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Verfahrenstechnik

* Thermodynamik
* Fluidmechanik
« Beschreibung chemischer Reaktionen

* Beschreibung biologischer Systeme

> Beschreibung verfahrenstechnischer Prozesse l




Ausbildung Kybernetik: Top-down Ansatz

Pflichtfach SS 2009:
Modellierung verfahrenstechnischer Prozesse

bisher: Dynamik verfahrenstechnischer Systeme

’ konsistente Modelle fur Kontinua

« Gesamimassenbilanz

« Massenbilanzen der Komponenten
» Energiebilanz

* Impulsbilanz

+ konstitutive Gleichungen, Quellen und Senken
Thermodynamik von Gemischen
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Institut fur chemische Verfahrenstechnik

REAKTIONSTECHNIK

PHYSIKALISCH-CHEMISCHE
VERFAHREN

Membranentwicklung

Autoabgaskatalyse
- Dreiwegekatalysator
- DeNox-Konzepte
- DieselruBentfernung

Membranverfahren
- Membranentwicklung
- Elektrodialyse
- Diffusionsdialyse

Hochtemperatur-
Synthesen

Stromung in porosen

Medien

Neue Reaktorkonzepte

Sorptionsverfahren

Brennstoffzellensysteme

KINETIK VON

MODELLBILDUNG UND
RECHNERSIMULATION

TRANSPORT- UND
REAKTIONSPROZESSEN




Simulation von Strukturbildungsprozessen

Arbeitsbereich: Modellbildung und Simulation von
Strukturbildungsprozessen mittels gitterfreier Verfahren

Struktur ist entscheidende Eigenschaft:
Sprihpolymerisation:

mmd Herstellungsprozess nach experimentellen Erfahrungswerten
=P \lodellbasierte Vorhersage der Struktureigenschaften




Simulation von Strukturbildungsprozessen

Modellierung Strukturbildungsprozess:
Berlcksichtigung vielfaltiger, gekoppelter Prozesse

Innere und auldere
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Beschreibung mittels gitterbasierten Verfahren sehr aufwandig

mm) Gitterfeie Methoden



Simulation von Strukturbildungsprozessen

lllustratives Beispiel einer Strukturbildung:

Pordse Funktionsmaterialien (Polymer-zeolith-Compound):

Wax, Polymer Zeolite solid matrix pore network




Simulation von Strukturbildungsprozessen

lllustratives Beispiel einer Strukturbildung:
Pordse Funktionsmaterialien (Polymer-zeolith-Compound):
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R 3 )
g
I P ORI

t-;.*'

mmp Quantitative Vorhersage der resultierenden Struktur



ITT:

» Thermodynamik der Gemische (ITT, 2V, 1U, WS)
- Thermische Verfahrenstechnik (ITT, 4V, 2U, SS)

 weitere Vorlesungen...

ICVT:

« Chemische Reaktionstechnik | (Nieken, 3V, 1U, WS)

« Chemische Reaktionstechnik Il (Nieken, 3V, 1U, SS)

» Membrantechnik und Elektromembran-Anwendungen
(ICVT, SS)

» Polymer-Reaktionstechnik (ICVT, SS)



Institut fur chemische Verfahrenstechnik

Was konnen sie bei uns lernen ?

= Entwicklung technischer Verfahren
Reaktions-, Adsorptions- und Membranverfahren

= Modellerstellung und Simulationstechniken
- speziellen Programmcodes
- kommerziellen Programmen

» Beurteilungskompetenz fur mathematische Modelle
= experimentelles Arbeiten an Prototypreaktoren

= Vergleich von Simulation und Experiment

= interdisziplinares Arbeiten an Probleml6sungen




Vorlesungen am ICVT

Chemische Reaktionstechnik | Stochiometrie, Thermodynamik, Kinetik;
|dealisierte Reaktormodelle (Rihrkessel-, Rohrreaktoren, Festbettreaktoren);
Bilanzierung und Auslegung von Reaktionsanlagen

Chemische Reaktionstechnik Il Modellierung von mehrphasigen Reaktionssystemen;
Heterogen-katalysierte Gasphasenreaktionen: Einzelkornmodellierung,
Reaktormodellierung, neuartige Reaktorkonzepte;

Gas-Flussig-Reaktionen: Stofftransportmodellierung

Membrantechnik & Elekiromembranverfahren Grundlagen zu Membrantechnik und
Elektrochemie; Transport, Modellierung, Polymermembranen; Gastrennung,
Pervaporation, Modellierung, Batterien, Brennstoffzellen, elektrochemische
Trennverfahren, Materialien

Polymer-Reaktionstechnik Reaktionstechnik verschiedener Polymerisationstypen,
Charakterisierung Polymere (rechnerisch und experimentell), Markov-Ketten,
Modellierung von Polymerisationsreaktionen (Monte Carlo Simulationen)



